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        Иɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 01

 
 

        Иɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 02 

 

ɋɉȿɐИɎИɄȺɐИə 

Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ȽɄ1009-ɆɎ 
 

Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

Ɍɢɩɨɜɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ 

CMOS PECL LVDS 

1 Ɉɞɧɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɉ ɉ-ȿ ɉ-Ⱦ 

2 Ɉɞɧɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɉ-1 ɉ-1ȿ ɉ-1Ⱦ 

3 
Ɉɞɧɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ, 

ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 
ɍɇ ɍɇ-ȿ ɍɇ-Ⱦ 

4 Ⱦɜɭɯɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɉ-2 ɉ-2ȿ ɉ-2Ⱦ 

5 
Ⱦɜɭɯɱɚɫɬɨɬɧɵɣ, 

ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 
ɍɇ-2 ɍɇ-2ȿ ɍɇ-2Ⱦ 

6 Чɟɬɵɪɟɯɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɉ-4 ɉ-4ȿ ɉ-4Ⱦ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧыɯ ɩɥɨщɚɞɨɤ ȽɄ1009-ɆɎ 

 

Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ɇɨɦɟɪ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɥɨщɚɞɤɢ 

1 2 3 4 5 6 

1 Ɉȿ -- 

Ɂɟɦɥɹ ƒ ƒɢɧɜ.* Uɩɢɬ. 

2 -- Ɉȿ 
3 Uɭɩɪ. 

4 Ɉȿ 

ƒɫɟɥ.0 5 Uɭɩɪ. 

6 ƒɫɟɥ.1 

* Ⱦɥɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɬɢɩɚ PECL ɢ LVDS, ɞɥɹ ɫɢɝɧɚɥɚ CMOS ɤɨɧɬɚɤɬ №5 ɧɟ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ  

ОЕ – ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ / ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
(ɮɭɧɤɰɢɹ Tri-state); 

ƒ – ɜɵɯɨɞɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ; 
ƒинв. – ɢɧɜɟɪɫɧɚɹ ɜɵɯɨɞɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ; 
ƒсел.0 ɢ ƒсел.1 – ɫɟɥɟɤɬɨɪ ɧɨɦɢɧɚɥɚ ɱɚɫɬɨɬɵ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ ɦɧɨɝɨɱɚɫɬɨɬɧыɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɬɢɩɨɜ 4, 5, 6 
 

Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

Ʌɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɨɜɧɢ ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 
Fɫɟɥ.0 Fɫɟɥ.1 

4, 5 
«0» -- Чɚɫɬɨɬɚ 1 

«1» -- Чɚɫɬɨɬɚ 2 

6 

«0» «0» Чɚɫɬɨɬɚ 1 

«1» «0» Чɚɫɬɨɬɚ 2 

«0» «1» Чɚɫɬɨɬɚ 3 

«1» «1» Чɚɫɬɨɬɚ 4 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ Tri-state** 

 

Ʌɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɨɜɧɢ Ɉȿ ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ 

«0» ȼɵɤɥɸɱɟɧɨ 

«1» ȼɤɥɸɱɟɧɨ 

** Ʌɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ - «1» 
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CMOS - I(ƒ) 

 
LVDS - I(ƒ) 

PECL - I(ƒ) 

 
 

Ɏɨɪɦɚ ɫɢɝɧɚɥɚ CMOS 

 

Ɏɨɪɦɚ ɫɢɝɧɚɥɚ PECL 

 

Ɏɨɪɦɚ ɫɢɝɧɚɥɚ LVDS 

 

ЭɅȿɄɌɊИɑȿɋɄИȿ ɉȺɊȺɆȿɌɊЫ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɫɬɨяɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
Ɉɛɨɡɧɚ-

ɱɟɧɢɟ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Uɩɢɬ. 
3,3 ± 0,33 ȼ 
2,5 ± 0,25 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ 
ɬɨɤ 

CMOS ICMOS 20 ɦȺ 

PECL IPECL 23 ɦȺ 

LVDS ILVDS 54 ɦȺ 

Ɉȿ ɜɵɤɥ. Iɜɵɤɥ. 16 ɦȺ 

Ʌɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɜɯɨɞɵ OE, 

ƒɫɟɥ.0 ɢ ƒɫɟɥ.1 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɜɯɨɞ ɋɜɯ. 4 ɩɎ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɥɨɝ. «0», ɧɟ ɛɨɥɟɟ Uɥɨɝ.0 0,3Uɩɢɬ. ȼ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɥɨɝ. «1», ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

Uɥɨɝ.1 

0,7Uɩɢɬ. ȼ 

Ɇɚɤɫ. ɭɪɨɜɟɧɶ ɥɨɝ. «1» ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ 

1,1Uɩɢɬ. ȼ 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 

Ɇɢɧ. ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
Uɭɩɪ. 

- 0,3 ȼ Ɇɚɤɫ. ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ  1,1Uɩɢɬ. 

ɉɟɪɟɫɬɪɨɣɤɚ ɱɚɫɬɨɬɵ ∆ƒ(Uɭɩɪ.) ±200 ppm 

ɑɚɫɬɨɬɧыɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
Ɉɛɨɡɧɚ-

ɱɟɧɢɟ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. 

CMOS/TTL 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɱɚɫɬɨɬ ƒ 8 – 250 ɆȽɰ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɥɨɝ. «0», ɧɟ ɛɨɥɟɟ Uɥɨɝ.0 0,1Uɩɢɬ. ȼ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɥɨɝ. «1», ɧɟ ɦɟɧɟɟ Uɥɨɝ.1 0,9Uɩɢɬ. ȼ 

ɋɢɦɦɟɬɪɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɋɂCMOS 50 ± 5 % 

ȼɪɟɦɹ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ tɧɚɪ. 0,6 – 2,5 ɧɫ 

ȼɪɟɦɹ ɫɩɚɞɚ tɫɩ. 0,6 – 2,5 ɧɫ 

PECL 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɱɚɫɬɨɬ ƒ 8 – 1500 ɆȽɰ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɥɨɝ. «0» 
ɦɢɧ. 
ɦɚɤɫ. Uɥɨɝ.0 

Uɩɢɬ.-1,85 ȼ 

Uɩɢɬ.-1,6 ȼ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɥɨɝ. «1» 
ɦɢɧ. 
ɦɚɤɫ. Uɥɨɝ.1 

Uɩɢɬ.-1,03 ȼ 

Uɩɢɬ.-0,6 ȼ 

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ 

ɋɂPECL 50 ± 2 % 

ȼɪɟɦɹ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ tɧɚɪ. 150 – 300 ɩɫ 

ȼɪɟɦɹ ɫɩɚɞɚ tɫɩ. 150 – 300 ɩɫ 

LVDS 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɱɚɫɬɨɬ ƒ 8 – 1500 ɆȽɰ 

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

Uɞɢɮɮ. 175 ɦȼ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɦɟщɟɧɢɹ Uɫɦ. 1,25 ȼ 

ɇɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
∆U 50 ɦȼ 

ɋɢɦɦɟɬɪɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɋɂLVDS 50 ± 5 % 

ȼɪɟɦɹ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ tɧɚɪ. 150 – 500 ɩɫ 

ȼɪɟɦɹ ɫɩɚɞɚ tɫɩ. 150 – 500 ɩɫ 
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ɇɚɝɪɭɡɤɚ CMOS 

 

Ɉɛɨɡɧɚ-

ɱɟɧɢɟ 
ɇɨɦɢɧ. ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɉɪɢɦɟɱ. 

ɋ1 0,1 ɦɤɎ  

ɋ2 10 ɦɤɎ  

ɋɧ 15 ɩɎ 
ƒ<200 

ɆȽɰ 

ɋɧ 5 ɩɎ 
ƒ > 200 

ɆȽɰ 

 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ PECL 

 

Ɉɛɨɡɧɚ-

ɱɟɧɢɟ 
ɇɨɦɢɧ. ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɉɪɢɦɟɱ. 

ɋ1 0,1 ɦɤɎ  

ɋ2 10 ɦɤɎ  

R1, R2 125 Ɉɦ Uɩɢɬ.= 

3,3 ȼ R3, R4   84 Ɉɦ 

R1, R2   250 Ɉɦ Uɩɢɬ.= 

2,5 ȼ R3, R4   62,5 Ɉɦ 

 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ LVDS 

 
Ɉɛɨɡɧɚ-

ɱɟɧɢɟ 
ɇɨɦɢɧ. ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɉɪɢɦɟɱ. 

ɋ1 0,1 ɦɤɎ  

ɋ2 10 ɦɤɎ  

R1 100 Ɉɦ  
 

ɑɚɫɬɨɬɧыɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ) 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
Ɉɛɨɡɧɚ-

ɱɟɧɢɟ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. 

Ɏɭɧɤɰɢɹ 
(Tri-state) 

ɮɪɨɧɬɵ 

Ɉȿ ȼɤɥ.(ƒ < 50 ɆȽɰ) 
ɦɚɤɫ. tOE 

200 ɧɫ 

Ɉȿ ȼɤɥ.(ƒ > 50 ɆȽɰ) 100 ɧɫ 

Ɉȿ ȼɵɤɥ.  50 ɧɫ 

 

Ⱦɠɢɬɬɟɪ 

Ɏɚɡɨɜɵɣ ɞɠɢɬɬɟɪ 
(12ɤȽɰ – 20 Ɇɝɰ) 
ɰɟɥɨɱɢɫɥɟɧɧɵɣ 
ɪɟɠɢɦ 

ɦɢɧ. 
 

ɦɚɤɫ. 
tɞɠ.(φ) 

0,6 ɩɫ 
rms 

1,0  

 
Ɏɚɡɨɜɵɣ ɞɠɢɬɬɟɪ 
(12ɤȽɰ – 20 Ɇɝɰ) 
ɧɟɰɟɥɨɱɢɫɥɟɧɧɵɣ 
ɪɟɠɢɦ 

ɦɢɧ. 
 

ɦɚɤɫ. 
tɞɠ.(φ) 

0,9 ɩɫ 
rms 

1,5 
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Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦыɟ ɪɚɡɦɟɪы 
ɤɨɧɬɚɤɬɧыɯ ɩɥɨщɚɞɨɤ 

ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɩɥɚɬы 

ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 01 

 

 

ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 02 

 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧыɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
Ɉɛɨɡɧɚ-

ɱɟɧɢɟ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. 

Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɢ Ɍ = 25 ⁰ɋ ƒɧɨɦ. 
±10 (13) 

ppm 
±20 (15) 

ɂɧɬɟɪɜɚɥ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, 

Ɍ, ⁰ɋ 

ɇɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ppm 

±10 ±15 ±20 ±25 ±30 ±40 ±50 

-10...+60 (Ⱥ) (ɂ) (Ʉ) (Ʌ) (Ɇ) (ɇ) (ɉ) (Ɋ) 
-40...+70 (Ȼ)   (Ʌ) (Ɇ) (ɇ) (ɉ) (Ɋ) 
-60...+70 (ȼ)      (ɉ) (Ɋ) 
-60...+85 (Ƚ)      (ɉ) (Ɋ) 
-30...+60 (ȿ)   (Ʌ) (Ɇ) (ɇ) (ɉ) (Ɋ) 
ȼ ɫɤɨɛɤɚɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ȽɄ1009-ɆФ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɈɋɌ 11 338.814-81. 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ȽɄ1009-ɆɎ ɩɪɢ ɡɚɤɚɡɟ ɢ ɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 

 

1 – ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

2 – Ɍɢɩɨɜɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

3 – ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 

4 – Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 25 ⁰ɋ 

5 – ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 

6 – ɇɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 

7 – ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ (ɱɚɫɬɨɬɵ) 
8 – ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɉɪɢɦɟɪы ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢя ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ȽɄ1009-ɆɎ ɩɪɢ ɡɚɤɚɡɟ ɢ ɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 

ȽɄ1009ɉ-ȿ01-13ȽɊ-99Ɇ-3,3ȼ Ɍɍ 6328-013-07604008-2016 – 

ɨɞɧɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ PECL ɱɚɫɬɨɬɨɣ 99 ɆȽɰ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ 
7,0ɯ5,0 ɦɦ; ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 25 ⁰ɋ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ: ±10 

ppm; ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ -60...+85 ⁰ɋ, ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ: ±50 ppm; ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ 3,3 ȼ. 
ȽɄ1009ɍɇ-Ⱦ02-15ȺИ-1500Ɇ-2,5ȼ Ɍɍ 6328-013-07604008-2016 – 

ɨɞɧɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ LVDS ɱɚɫɬɨɬɨɣ 
1,5 ȽȽɰ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ 5,0ɯ3,2 ɦɦ; ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ     
25 ⁰ɋ ɧɟ ɛɨɥɟɟ: ±20 ppm; ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ -10...+60 ⁰ɋ ɧɟ ɛɨɥɟɟ: ±10 ppm; ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ 2,5 ȼ. 
ȽɄ1009ɉ-401-13ȻɅ-200Ɇ;100Ɇ;50Ɇ;12,8Ɇ-2,5ȼ Ɍɍ 6328-013-

07604008-2016 – ɱɟɬɵɪɟɯɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ CMOS ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɵ: 
Чɚɫɬɨɬɚ 1 – 200 ɆȽɰ;    Чɚɫɬɨɬɚ 2 – 100 ɆȽɰ;  
Чɚɫɬɨɬɚ 3 – 50 ɆȽɰ;      Чɚɫɬɨɬɚ 4 – 12,8 ɆȽɰ;  
ɤɨɪɩɭɫ 7,0ɯ5,0 ɦɦ; ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 25 ⁰ɋ: ±10 

ppm; ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ -40...+70 ⁰ɋ ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ: ±20 ppm; ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ 2,5 ȼ. 
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